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O Stav skla
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Souprava sterace celniho skla auta

 Mechanismus stérace
Q Typ klasicky
Q Typ Master-Slave

L Elektromotor
1 Raménka

J Stirét‘ly
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Postup modelovani mechanismu stérace

1 Kinematicky model
d Dynamicky model

1 Modely treni mezi pryzi a sklem
d Suche sklo

d Mokré sklo

 Polosuché sklo

d Zaélenéni modelu treni do dynamického
modelu

d Simulacni experimenty
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Kinematika

O Mechanismus klasického typu 4 Mechanismus Master-Slave
1

G=B
| Vektorovéymetoda
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Kinematika
O Mechanismus klasického typu 0 Mechanismus Master-Slave
O Trigonometricka metoda O Trigonometricka metoda

Analytické reseni ¢tyrkloubového
mechanismu

——Jp Vstupni soufadnice @

Vystupni soufadnice //

v v =v)

+arccos C —Dcos(p+¢)
JA—-Bcos(p+ &) JA-Bcos(p+ &)

sin(p +¢&)

w = & +arcsin
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Dynamika

1 Dynamika soustavy téles

 Popis pohybu stfedd hmotnosti téles - Kinematika
O Vektor celkového zrychleni

O Metoda uvolnovani

L Newton-Eulerovy pohybove rovnice

O Numerické feSeni
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Dynamika

1 Dynamika soustavy téles

 Popis pohybu stfedd hmotnosti téles - Kinematika
1 Vektor celkového zrychlenl' ' Charakteristika motoru sterace n=n(M )

d Metoda uvolnovani — 1. rychlost stirani

= 2 rychlost stirani
L Newton-Eulerovy pohybove rovnice
 Numerické reSeni

—
—

£
=
c

] Rozbor akcnich sil

1 Kroutici moment elektromotoru
d Momentova charakteristika

O Treci sily pusobici na stiratka

M, [Nm]
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Modely treni mezi pryzi a sklem

1 Modely s konstantnim trenim

O Coulombuv zakon treni: F = f F
0 Hodnoty souginitele smykového tfeni

Stav skla f =konst. i |V [km-h7]
mokré 0,3 1 0
suché 0,9 2 120

polosuché 1,2 3 160

Q Vypodet normalové sily Fy
d FN= aerodynamicka odporova sila + pritlacna sila raménka
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Modely treni mezi pryzi a sklem

0 Modely s nelinearnim tfenim f = f(v)

O Teorie tfeni pryze: I =F, + F,
 Teorie mechanickeho modelu

Zavislost sily treni na rychlosti

Q Voigtav-Prandtliv model 24

— FT=(CIB}[A+kTJ’n(V}-fn(1.TBRTIB'ED)]
i +17H +)

: =¥
| e FT—Ge

_____________

B -4 -2 0 2 4

log v [mm-s"']
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Modely treni mezi pryzi a sklem

245

 Sjednocena teorie tfeni

1 Suché sklo 1 Mokré sklo

Zavislost soucinitele treni na rychlosti

Zavislost soucinitele treni na rychlosti
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Modely treni mezi pryzi a sklem

dZavislosti ziskané z experimentalnich dat
O Suché sklo U Mokré sklo

Zavislost socinitele treni na rychlosti Zavislost soucinitele adheze na rychlosti

0.303 , . , 25
— f =a +h v
a | 1
S AR TNV RN SO VRSN SRS SUNE NN S
ST ORI RS O S SR S ol
i : : : : : : : : i
B L e N e 1
4 ' : ' ' ' ' : ' .
0.301 = -merme e R T SRR B R R beeeees - 15 M-t S S I — e eeee- -
111 RS N S SRS S— AR SRS SRR SR SR - ' ' ' ' ' ' ' .
: : : : : : : : — fa=a1[fog(v+1 }-{21.'[21'1(v}]+l:n1 pro v=60 in/min
; : . : : . . , , fa=a2-bzfog(v} pro vz60 in/min
0.3 l ! l l l l l I l 1 T T T T T T T T T
0 20 40 B0 B0 100 120 140 160 180 200 0 o0 40 B0 &0 100 120 140 180 180 =m0

v [in/min] Vv [in/min]
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Vysledky simulaci

1 Program v prostredi MATLABuU

O Kinematicky model

Zavisle rychlosti

o [rad.s‘1]

— beta2t | | == Trajektorie bodu L1
— betal3t || | pTTy| == Trajektorie bodu L2
—— betabt : : !

— betart

t[s]
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Vysledky simulaci
. ’ Typ Rychlost | Stav | Model tfeni | Rychlost
4 DynamICky model stirani skla auta [km-h~]
1 Ukazka pro => klasicky N suché | Sjednocena
. teorie v, =120
Zavisle rychlosti jako funkce casu Prubeh treci sily
— beta2t — Frrigic
— beta3t — ' Tspol
— betabt []
— beta7t

o [rad*s'1]

t[s]

FrIN]

N

t[s]




n [min'1]
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Vysledky simulaci

Zavislost otacek hnaciho clenu na case Prubeh momentu hnaciho clenu

M2 [Nm]

t[s] t[s]

1 Diskuse vysledku

1 Suché x polosuché x mokré sklo
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Zaver
1Vysledky prace

O Matematicky model mechanismu stéracCe s ruznymi modely tfeni
mezi pryzi stiratka a celnim sklem automobilu
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Zaver
1Vysledky prace

O Matematicky model mechanismu stéracCe s ruznymi modely tfeni
mezi pryzi stiratka a celnim sklem automobilu

O Simulace pohybu mechanismu pfi riznych provoznich
podminkach =>uréen|' zateze elektromotoru

0 Snadno ovladatelny vypocCtovy program =>jednoduché
zmeény v nastaveni parametru vypoctu

dNamet dalsi prace
 Navrh nové metody mereni na soustave za realného nebo
experimentalniho provozu

0 Dal$i studium problematiky tfeni =3 zpfesnéni simulaénich
modelu.
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