1 TUvod do MATLABu

Matlab je technicky programovaci jazyk, ktery méa implementovany funkce pro operace
s maticemi, grafy, TfeSeni rovnic, integraci a dalsi. Jeho velkou vyhodou je rozsifitelnost
o tzv. TOOLBOXy, kde lze pridat napi. zpracovani obrazu, symbolické Teseni, statistiku,
podporu HW jako jsou signalové procesory a mnohé dalsi.

Program se sestava z hlavniho souboru s programem, kde je mozné vkladat soubory ¢i
volat funkce stejné jako v jinych programovacich jazycich. Stejné tak je mozné vytvaret
nejen v ramci hlavniho souboru vlastni funkce a samostatné fungujici soubory.

1.1 Zakladni matematické operace

Stejné jako v ostatnich programovacich jazycich vyssi tirovné jsou standardné podporo-
vany zakladni matematické operatory.
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1.2 Specialni znaky

Mezi specialni znaky lze zatadit takové, které nejsou primo urceny k matematickym ope-
racim. Uvedme zde pouze nejpouzivanéjsi z nich.

pozndmka — dalsi znaky na fadku %

jsou ignorovany

blokace vypisu vysledku ;

Poznamku v programu tedy zapiseme takto:
>> Jjpoznamka

Prvni ptikaz prifadi vysledek proménné a zobrazi, druhy ptikaz pouze pritadi:
>> vysl=1+5.2
>> vysl=1.25;

1.3 Konstanty a proménné

Konstanty a proménné jsou bud lokélniho (jsou definovany a zndmé pouze pro konkrétni
soubor — neni tfeba je specidlné oznacovat, jsou takto definovany standardné) a nebo
globélniho charakteru (po definici slovem global v hlavnim souboru jsou dostupné po
opétovném uvedeni slova global v jiném souboru). Diilezité je, Ze MATLAB rozlisuje velikost
znaki, takze proménna ,a“ je odlisna od proménné ,A“!

Konstanty a proménné neni tieba definovat a jsou, pokud neni uvedeno jinak, typu
double, coz je redlny typ o délce 32 bitt.

Vytvoreni se provede zaroven s prirazenim:
>> A=2.54;

Tim je vytvofena proménna ,,A“ s hodnotou ,2.54%.

1.4 Vektory a matice

Vektor se od matice lisi v MATLABu tim, Ze méa pouze jeden fadek ¢i sloupec, vytvoreni je
vsak velice podobné. Prvky na rfadku se oddéluji mezerou ¢i ¢arkou, jednotlivé radky pak
stfednikem. Data jsou zapisovana do hranatych zavorek.



Vytvoime vektor o jednom radku a tfech sloupcich V=[1 2 3]:
>> V=[1, 2, 3];
nebo
>> V=[1 2 3];

Matici o tfech radcich a sloupcich vytvorime néasledovné:
>> M=[1, 2, 3; 4, 5, 6; 7, 8, 9];

Operace s maticemi lze provadét pomoci standardnich operatori, jako je sc¢itani, na-
sobeni a pod., je tfeba pouze dbat na spravné rozmeéry.

Specialni vyznam méa znak ,dvojtecka“, kterd znaci od-do. Lze ji pouzit na vybér
(rozsah je zapisovan do kulatych zavorek) ¢asti matice, napf. prvni fadek a prvni dva
sloupce matice M:
>> vyber=M(1, 1:2);

Tento symbol je také vhodnou volbou pfi tvorbé vektoru s konstantnim krokem (napf.
vektor ¢asu). Vytvoteni fadkového vektoru casu od 0 s do 1 s po kroku 0.2 s vytvofime
nésledovné [zacatek:krok:konec]:
>> cas_radek=[0:0.2:1];

Pokud budeme chtit udélat z fadkového vektoru cas sloupcovy, pouzijeme operator
sapostrof — transpozice (pfip. transpozice matice):
>> cas_sloupec=cas_radek’;

1.5 Napovéda

Napovédu lze k libovolnému piikazu nalézt pomoci piikazu help, ktery zobrazi v okné
MATLABu jeho kompletni textovou dokumentaci. Pfehlednéjsi variantou je ptikaz doc, ktery
otevie interaktivni okno napoveédy. Napovédu k prikazu help lze vyvolat takto:

>> help help;

1.6 Zakladni funkce usnadnujici praci

Zakladni funkce, které usnadnuji praci jsou predevsim takové, které generuji jisté typy
zakladnich druht matic.
ones  Matice s jednotkovymi prvky.

zeros Matice s nulovymi prvky.
eye Jednotkova matice.

1.7 Grafy

Graf lze vykreslit velice jednoduse prikazem plot, ktery obsahuje data pro osu X a Y.
Oba vektory vSsak musi byt stejného rozméru. Nadpis a popisky os lze vytvorit piikazy
title, xlabel a ylabel.
Piiklad, jak lze vykreslit graf funkce ,sin®:
>> uhel=[0:0.1:2xpi]; %vytvoreni vektoru parametru funkce
>> funkce=sin(uhel); %vypocet hodnot funkce
>> plot(uhel, funkce); %vykresleni grafu
>> grid on; %zobrazeni mrizky
>> xlabel(’Uhel [rad]’); %popisek osy X
>> ylabel(’Sin(x) [-]’); %popisek osy Y
>> title(’Prubeh funkce sin’); %titulek grafu
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