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Hlavní cíle

• vytvoření programových prostředků pro simulaci 

experimentální modální analýzy na počítači

• zjištění vlivu některých nelinearit mechanické soustavy 

na výsledky experimentální modální analýzy



Lineární matematický model



Přesné výsledky pro lineární model

vlastní čísla ln a vlastní vektory un:

Re Re

Im
Im



Nelineární matematický model

Řešené případy nelinearit



Úprava signálu (1)

Časový průběh odezvy (zrychlení) bez úprav a po úpravě

t [s] t [s]

a

[ms-2]

a

[ms-2]

odezva první hmoty

odezva druhé hmoty



Úprava signálu (2)

Průběhy přenosu signálu druhé hmoty bez úprav

w [s-1]

|H(w)|

Re{H(w)}

Im{H(w)}

teoretický přenos lineární soustavy

identifikovaný lineární přenos



Úprava signálu (3)

Průběhy přenosu signálu druhé hmoty po úpravě

Re{H(w)}

Im{H(w)}

w [s-1]

|H(w)|

teoretický přenos lineární soustavy

identifikovaný lineární přenos



Testování  - lineární model

Im{H(w)}

Re{H(w)}

[°]

naměřený přenos

identifikovaný lineární přenos



Testování  - nelineární model 
viskózní tlumení

aproximace naměřeného přenosu identifikovaným lineárním přenosem

Im{H(w)}

Re{H(w)}

|H(w)|

w [s-1]

naměřený přenos

identifikovaný lineární přenos



Testování  - nelineární model 
viskózní tlumení

[°]



Testování  - nelineární model 
smykové tření m = konst.

aproximace naměřeného přenosu identifikovaným lineárním přenosem

Im{H(w)}

Re{H(w)}

|H(w)|

w [s-1]

naměřený přenos

identifikovaný lineární přenos



Testování  - nelineární model 
smykové tření m = konst.

[°]



Testování  - nelineární model 
smykové tření m = m(v)

aproximace naměřeného přenosu identifikovaným lineárním přenosem

Im{H(w)}

Re{H(w)}

|H(w)|

w [s-1]

naměřený přenos

identifikovaný lineární přenos



Testování  - nelineární model 
smykové tření m = m(v)

[°]



Závěr

• Úspěšné sestavení programových prostředků pro 
simulaci experimentální modální analýzy na počítači.

• Zvládnutí simulace s nelineárními modely obráběcího 
centra pro základní typy nelinearit respektující 
konstrukční uspořádání stroje.


